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Calculo Combinatdrio | 12.2 ano

Conjuntos (revisdo 10.2 ano). Propriedades das operagdes sobre conjuntos. Produto cartesiano
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1. Considera os conjuntos A e B definidos por:
A={x€eZ|x—-1<2}
B={xeN:x?2—x>0A2x—-7<x+1}
Define em extensao 0s seguintes conjuntos:

1.1. A 1.2. B 13. AnB

14. AUB 1.5. A\ B 1.6. BNA

2. Considera trés conjuntos E, F e G , diferentes do vazio, tais que:
* E:{112)31415)6}1

- FCE;

GNE=1{2,4,5};
. FUG={1,24,5,789};

s FNG=0
Define em extensédo os conjuntos F, G e E\G .

3. Relativamente aos conjuntos H e ] contidos no universo
U={-3,-2,—-1,0,1,2,3}
Sabe-se que:
« H\J=1{-20,2};
- J\H={-11};

- HUJ={-3}

3.1. Escreve em extensdo H U | 3.2. Mostraque HNJu{-1,1} =]
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4. Considera os conjuntos A e B definidos no universo U =1{2,3,4,5,6,7,8,9 } por:
A ={x € U: x € um nimero primo }
B={x€U: xéimpar}

Das afirmag6es seguintes apenas uma é falsa. Escolhe a afirmacéo falsa.

(A) ANBCB (B) BCcANB (C) AUBcC 4 (D) BNAcCA

5.Sejam C,D e E trés conjuntos definidos num universo U.

Sabe-seque (DNC)U(DNE)=0

Mostra que:
51. CUMDNE)=C 52. (EuUD)Nn(DNC)=09
53. DNCNE=E 54, DNEUC=U

6. No diagrama de Venn estéo representados os conjuntos F,G e H definidos no universo
U=1{1,23,45,6,7,8,9} . Os conjuntos ndo estio propositadamente identificados .

9 U

1 j K 6
2 5
4 7

Tal como o diagrama sugere FNGNH =@
Sabe-seque (FNG)UH =H

Mostraque H U (H\ (FUG)) ={1,4,6,7,8,9}

7.Sejam A e B dois conjuntos definidos num universo U

Mostra que:
71. AU(BNA)=AUB 72. An(BUA)=ANB
7.3.(BuBnZ)n(A\B)=An§ 74. BNANB=BNnA
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8.Sejam A e B dois conjuntos definidos num universo U

Mostra que:
81. BNnA=(AnB)UA 8.2. <Au(BuZuB)>n(Zn§)=¢
83. (AnB)N(AUB)U(ANB)=AUB 84. BNCU(ANB)=AnBnC

9. Sejam A,B e C trés conjuntos distintos, contidos num universo U, diferentes do vazio e de U.

Sabe-se que:

. ANB=0Q;
. AUB =U,
. CNA=¢

Nas opcdes seguintes estdo quatro afirmacées acerca dos conjuntos A, B e C , das quais apenas
uma é verdadeira. Escolhe a afirmacéo verdadeira.

(A AcC (B) CcB (C) ANC # @ D) CNB#@

10. Sejam A, B e C trés conjuntos

Mostraque (AUB)XC =(AXC)U (B xC()

11. Para entrar no prédio onde a Ana mora é necessario digitar um cédigo de acesso.

O cdbdigo da Ana é composto por dois elementos, uma letra do conjunto Iﬁl
L ={a,b,c} e um algarismo do conjunto 4 = {1, 2}

B
11.1. Considera que o cddigo da Ana comega por uma letra.

11.1.1. Escreve em extensao o produto cartesiano L X A .

11.1.2. Qual o niumero maximo de tentativas que terias de realizar para descobrir o cédigo da Ana?

11.2. Considera agora que o codigo da Ana pode comecar por uma letra ou por um ndmero.
11.2.1. O que representa, neste contexto, a unido de conjuntos (L X A)U (A X L) ?
11.2.2. Escreve (L X A) U (A X L) em extenséo.

11.2.3. Quantas possibilidades existem para o cédigo da Ana?
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12. O Pedro e 0 Jodo sao irmaos e realizam o seguinte jogo:
e Cada um dos irmédos pensa num algarismo entre 1 e 4 ,incluindoo 1 e o 4;
e Apds divulgacdo simultanea dos algarismos pensados, determinam a soma dos mesmos ;

« Se o valor da soma for inferior a cinco o Pedro vence o jogo, se for superior a cinco vence o Jodo
e se for igual a cinco fica empatado

12.1. Considera o conjunto A ={1,2,3,4}.

Escreve em extensdo o produto cartesiano A X A

12.2. O jogo € justo? Justifica a resposta indicando o total de possibilidades para que venca o Pedro, o

Jodo ou para que fique empatado

FIM
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SOLUCOES

1. 1.1.{0,1,2} 1.2.{2,3,4,5,6,7} 1.3.{2} 1.4.{0,1,2,3,4,5,6,7} 1.5.{0,1} 1.6.{3,4,5,6,7}

2.F ={1} G ={2,45,7,89} E\G ={1,3,6}

3.3.1.{—3,—1,1,3} 3.2. mostre que (ver video)

4.(C)

5. mostre que (ver video) 6. mostre que (ver video) 7. mostre que (ver video) 8. mostre que (ver video)

9.(C)

10. mostre que (ver video)

11. 11.1.1. {(a, 1), (a, 2), (b, 1), (b, 2),(c,1),(c,2)} 11.1.2.6 11.2.1. 0 total de cddigos possiveis
11.2.2.{(a, 1), (a, 2), (b, 1),(b,2),(c,1),(c,2),(1,a),(1,b),(1,¢),(2,a),(2,b),(2,c)}

12.12.1.{(1,1),(1,2),(1,3),(1,4), (2,1),(2,2),(2,3),(2,4),(3,1),(3,2),(3,3), (3,4), (4,1), (4,2), (4,3), (4,4)}

12.2. Pedro-> 6, Jodo-> 6 e Empate -> 4. O jogo é justo
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